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UNAM

Registro de variaciones del nivel del mar y meteorologicas
producidas por el Frente Frio no. 4

1. Descripcion del evento

El Servicio Meteorologico Nacional anuncié la llegada del Frente Frio No. 4 el dia 25 de
septiembre del 2020, pronosticando lluvias intensas en el oriente y sureste del territorio
nacional, asi como un marcado descenso de la temperatura y heladas matutinas en regiones
del norte, noreste, oriente y centro del pais, ademas de evento de “norte” en el Golfo de
Meéxico y Tehuantepec.

El' Frente Frior NUmero 4 y su masa de aire frio, ocasionaran
| temperaturas minimas por debajo de 5°C y probabilidad de heladas
| en zonas montafiosas de:

Primeras horas del martes ; Primeras horas del miércoles
29 de septiembre 30 de septiembre

.' h &
Chihuahua

Chihuahua LW b Durango
Durango ./ Zacatecas
e Coahuila

Estado de México
Puebla
Tlaxcala

~ Veracruz

(1) MEDIO AMBIENTE | (4 CONAGUA

0 @@ gobmx/conagua

Figura 1. Aviso del Frente Frio No. 4 publicado el dia 25 de septiembre por el Servicio
Meteoroldgico Nacional.
Fuente: https://twitter.com/conagua clima/status/13096759504481525767s=20
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Figura 2. Pronostico para el Frente Frio No. 4 publicado el dia 27 de septiembre del 2020
por el Servicio Meteorologico Nacional.
Fuente: https://twitter.com/conagua clima/status/13103135445717360647s=20

2. Registro del evento en las estaciones del Servicio Mareografico Nacional

El Servicio Mareografico Nacional actualmente mantiene operando 16 sitios de monitoreo
en las costas del Golfo de México y mar Caribe, donde permanentemente se monitorea el
nivel del mar y variables meteoroldgicas que se registran y transmiten en tiempo casi real a
la sede central en Ciudad Universitaria.
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Figura 3. Red de monitoreo del Servicio Mareografico Nacional.

El dia 30 de septiembre del 2020 se comenzo a registrar en varias estaciones mareograficas
una elevacion del nivel del mar asociada al paso del Frente Frio No. 4 de la temporada. Se
observa una elevacion en el nivel del mar en los registros de las estaciones mareograficas
de Tuxpan (13), Veracruz (14), Alvarado (15) y Sanchez Magallanes (16), y se espera que
en las proximas horas y dias sean afectadas las demas estaciones del atlantico. Para Tuxpan,
Veracruz y Alvarado se observa un incremento gradual del nivel del mar, el cual es de 20 a
40 cm, mientras que en Sanchez Magallanes se desvanece por completo la sefial de marea.

En la Figura 4 se observan los datos de las cuatro estaciones mareograficas: Tuxpan,
Veracruz, Alvarado y Sanchez Magallanes. Las tres primeras estan ubicadas en el estado de
Veracruz, y la tltima en el estado de Tabasco.
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Figura 4. Registro de las estaciones mareograficas afectadas por el Frente Frio No.4. al dia
1 de octubre de 2020. En el eje vertical se encuentra la altura en cm, y en el eje horizontal
el tiempo. Las lineas en color negro corresponden al prondstico de marea astronémica.

Del lado del Atlantico, siete de las estaciones del Servicio Mareografico Nacional se
encuentran equipadas con sensores meteorologicos, los cuales ayudan a tener una vision
mas completa de los fendmenos que afectan a la costa. En la estacion de Tuxpan los
registros muestran que las rafagas de viento se incrementaron de 5 a 15 m/s, un descenso de
temperatura de mas de 10 °C, un aumento de la presion de 1010 a 1020 hPa, y una
disminucién de la humedad de casi 40%. Todo esto puede verse en la Figura 5.

En la Figura 6 se puede observar el comportamiento del nivel del mar y de diversas
variables meteorologicas en la estacion de Veracruz. El comportamiento en esta estacion es
muy similar al de Tuxpan, observandose mayor oleaje que en otras estaciones y rafagas de
viento de hasta 30 m/s, un descenso de la temperatura de casi 10 °C, un aumento en la
presion hasta 1020 hPa y un descenso de la humedad de casi un 50%.

En la Figura 7 se puede observar el comportamiento del nivel del mar y de diversas
variables meteoroldgicas en la estacion de Alvarado. El comportamiento en esta estacion es
muy similar al de Veracruz y con rafagas de viento de hasta 20 m/s y un descenso de la
temperatura de casi 10 °C.

Finalmente, en la Figura 8 se puede observar el registro de diversas variables
meteorologicas en la estacion de Sanchez Magallanes, Tabasco. Se pueden ver rafagas de
viento con una rapidez de hasta 25 m/s, una disminucion de la temperatura de cerca de 5 °C,
y un descenso de la humedad de un 10%. Aunque de todas las estaciones esta es la que
tiene menores afectaciones en sus variables meteoroldgicas, es al mismo tiempo la que
presenta las mayores elevaciones en el nivel del mar, llegando a cerca de 40 cm.



Nivel del mar (m)

Tuxpan, Ver.

Prondstico (m)

25

1

Rapidez de rafaga (m/s)

Rapidez de viento (m/s)

WV | L
Direccion del viento (°)
40T T T T T T T T T 1 T T T T T T T T T | T

300

200

0
Temperatura (°C)
T T 7 T T T 7 T Tl 1 T T Tl = | | T

25 T

20 Tl

| | | | | | | | | I 1 | | | | | 1

5 | I’ | 1 |
Presion (hPa)

1020~ -

1015 71

1010, =1
1 | 1 1 1 1 1 1 | 1 1 1 ] 1 | 1 1 1 1
00— T T T~ T T T T T T T 1 T T T B B

[ i \ \ A —— ; e
= M l 1]
P T Y [ Y S Y S N S N Y Y Y
00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00 16:00 20:00 00:00 04:00 08:00 12:00

29 septiembre 2020 30 septiembre 2020 1 octubre 2020

Figura 5: Registro del sensor de nivel del mar y sensores meteorologicos de la estacion de
Tuxpan, Veracruz. El eje horizontal corresponde al tiempo y el eje vertical corresponde a la
unidad del sensor.



Veracruz, Ver.
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Figura 6: Registro del sensor de nivel del mar y sensores meteorologicos de la estacion de
Veracruz, Veracruz. El eje horizontal corresponde al tiempo y el eje vertical corresponde a
la unidad del sensor.



Alvarado, Ver.
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Figura 7: Registro del sensor de nivel del mar y sensores meteorologicos de la estacion de
Alvarado, Ver. El eje horizontal corresponde al tiempo y el eje vertical corresponde a la
unidad del sensor.
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Figura 8: Registro del sensor de nivel del mar y sensores meteorologicos de la estacion de
Sanchez Magallanes, Tabasco. El eje horizontal corresponde al tiempo y el eje vertical
corresponde a la unidad del sensor.



La Figura 9 muestra el registro del nivel del mar hasta el dia 1 de octubre de 2020 en 9
estaciones, las cuales abarcan desde Tuxpan, Veracruz, hasta Puerto Morelos en Quintana
Roo. En esta grafica se puede apreciar que las estaciones mas afectadas hasta ese dia fueron
las ubicadas en los estados de Veracruz y Tabasco, mientras que las estaciones ubicadas en
el estado de Yucatan registraron afectaciones menores, y en las estaciones ubicada en el
estado de Quintana Roo el evento es practicamente imperceptible en la sefial de nivel del
mar. Es importante resaltar que al dia 1 de octubre de 2020 el Frente Frio nim. 4 ain se
encuentra ubicado sobre la Peninsula de Yucatan, por lo que estas condiciones pueden
cambiar. Esto se muestra en la Figura 10.
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Figura 9: Registro en las estaciones del SMN de las variaciones en el nivel del mar
ocasionadas por el Frente Frio num. 4. En el eje vertical se encuentra la altura en cm, y en
el eje horizontal el tiempo. Las lineas en color negro corresponden al pronéstico de marea

astronomica.



Emision: 1 de octubre /1710 h (hora del centro de México)

LAN @— GOES-16 GLM Rayos ultimos 10 minutos previos a la toma 01-October-2020 22:10 UTC (COMX 17:10 Hrs.)

Se detectan zonas con
descargas eléctricas en:

Jalisco (oeste)

Michoacan (centro y oeste)
Estado de México (sur)
Guerrero (norte y sur)
Oaxaca (oeste y sur)
Chiapas (este y sur)
Campeche (centro, noreste
y sur)

+ Yucatan (sur)

» Quintana Roo (centro, oeste
¥ sur)

*La zonas de descargas eléctricas estan asociadas con tormentas que podrian traer lluvia y viento fuerte, asi como caida de granizo.
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Figura 10: Imagen emitida por el Servicio Meteoroldgico Nacional el dia 1 de octubre de
2020 alas 17:10 hrs. (centro de México) donde se muestra la ubicacion del Frente Frio
num. 4
Fuente: https://twitter.com/conagua clima/status/1311799876775100416?s=20

3. Definicion de frente frio

Se le denomina frente frio a la linea de unioén ubicada en la zona donde una gran masa de
aire frio entra en contacto con una masa de aire caliente. El aire frio, al ser mas denso, se
meterd por debajo de la masa de aire calido que es menos densa, formando una especie de
cuia. Dependiendo de las condiciones ambientales y de humedad, la masa de aire calido se
condensard y podria generar lluvias, tormentas eléctricas y granizo. Los frentes frios suelen
moverse con velocidades de entre 40 y 60 km/h y durar entre 3 y 7 dias, provocando fuertes
descensos de temperatura.

Reporte elaborado por personal del Servicio Mareografico Nacional:
Ing. Miriam Arianna Zarza Alvarado, Auxiliar de Servicios Geofisicos.

C. Felipe Hernandez Maguey, Analista.

Fis. Sergio Valente Gutiérrez Quijada, Instrumentista.

M. en C. Octavio Gémez Ramos, Jefe del Servicio Mareografico Nacional
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IMPORTANTE

Este reporte ha sido generado por el Servicio Mareografico Nacional (SMN) el 1 de octubre
del 2020, y puede ser consultado, utilizado y difundido para fines de investigacion,
didacticos o de divulgacion. Si lo utiliza, le solicitamos que haga constar su procedencia,
mencionando la siguiente referencia:

e SMN (2020): Servicio Mareografico Nacional, Instituto de Geofisica, Universidad
Nacional Auténoma de México, México. URL: http://www.mareografico.unam.mx

La informacion aqui contenida no debe ser considerada como definitiva. EIl SMN continta
recibiendo nuevos datos del nivel del mar y meteoroldgicos. Para consultar los tltimos
datos registrados por la red de monitoreo del SMN, es posible realizar una busqueda en el
portal electronico www.mareografico.unam.mx, en su seccion de "Estaciones".

Consulte nuestro Aviso legal, Términos de Uso y Privacidad en la siguiente direccion
electronica: http://www.mareografico.unam.mx/aviso_privacidad integral.pdf

Servicio
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www.mareografico.unam.mx

mareografico@igeofisica.unam.mx
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